esp@cenet document view 



Page 1 of 2 



Connector for optical fibres. 



Publication number: 
Publication date: 
Inventor: 
Applicant: 
Classification: 

- international: 

- european: 
Application number: 
Priority number(s): 



EP0441676 
1991-08-14 

BOILLOT LAURENT (FR); BOUDARD SERGE (FR) 
RADIALL SA (FR) 

G02B6/38; G02B6/38; (IPC1-7): G02B6/38 
G02B6/38D2K2; G02B6/38D2N 
EP19910400199 19910129 
FR1 9900000994 19900129 



Also published as: 

US51 34676 (A1) 
FR2657697 (A1) 
EP0441676 (B1) 



Cited documents: 

EP0063085 
GB2056705 
FR2386060 
EP01 42055 
GB2138161 



Report a data error here 



Abstract not available for EP0441676 

Abstract of corresponding document: US51 34676 

The invention relates to a connector for fiber 
optics, having two ferrules mounted on the end of 
each of the fibers to be connected, each having a 
bore into which the fiber optic can be inserted 
loosely and fixed in place such that its end 
coincides with the end of the ferrule, and a 
female reconstitution coupling having a 
longitudinal bore to support and align the two 
ferrules face to face, and longitudinal pressure 
means to thrust each of the ferrules toward the 
other, characterized by the fact that it includes a 
separator (1 1) of resilient plastic material having 
a refractive index equal to or close to that of the 
core of the fibers (8) to be connected, the said 
separator having, prior to its installation, a 
thickness at least equal to the gap (e) between 
the ends of the confronting fibers once the 
connection is made, the said separator (1 ) being 
made integral with a sleeve (12) adapted to be 
positioned and held inside of the female 
reconstitution coupling. 
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Description 

La presente Invention est relative a un connecteur 
pour fibres optiques. 

Plus precisement, I'invention a pour objet un con- s 
necteur du type comportant deux embouts months a 
Pextremite" de chacune des fibres a connecter et com- 
portant chacun un conduit dans lequel la fibre optique 
peut etre introduite a jeu et immobilis6ede maniere que 
son extr6mit6 coincide avec I'extremtte de I'embout, un io 
r accord femelle de reconstitution comportant un perca- 
ge longitudinal pour supporter et aligner les deux em- 
bouts face a face, et des moyens de pression longitudi- 
naux pour repousser chacun des embouts en direction 
de {'autre. 

La societe deposante a deja decrit dans EP-A- 
0063085 un connecteur de ce type dans lequel le rac- 
cord femelle comporte, dans sa partie centrale, a I'inte- 
rieur de son percage longitudinal, un corps de butee 
pour les embouts mates, notamment une sphere, pre- 
sentant un orifice axial traversant et autour de celui-ci 
une portee de contact en regard de chacun des embouts 
males. Chacun des embouts males presente une pro- 
tuberance tubulaire axiale susceptible de s'engager 
dans {'orifice du corps de butee, rextremftt de la fibre 
colncidant avec I'extremit6 de la protuberance. Chacun 
des embouts comporte, en retrait de la protuberance, et 
entourant la partie arriere de celle-ci, un 6videment an- 
nulare dont la paroi, de presence de proftl conique, 
definit une portee de contact avec la portee en regard 
du corps de butee du raccord femelle, et un appui de 
portees en contact etant realise sous Faction de moyens 
de pression longitudinaux. Les portees en regard du 
corps de butee et des embouts males sont agencies de 
facon telle que, lors de tout mouvement relatif des por- 
tees en contact, I'extremite d'une fibre, au niveau de la 
face d'extremitd de la protuberance d'un embout male, 
soit maintenue a une distance constante preddterminde 
du centre du corps de butee. 

Les faces d'extr6mrt6 des protuberances des em- 
bouts et des fibres immobilisees a Tintdrieur sont droi- 
tes, c'est-a-dire perpendiculaires a i'axe longitudinal du 
connecteur ou peuvent etre inclines par rapport a cet 
axe lorsqu'une fonction d'attenuation est recherch6e 
comme decrit par exemple dans la demande de brevet 
francais FR-A-2598820 de la societe ddposante. 

Dans tous les cas, les faces d'extremite des fibres 
en regard ne sont pas au contact fune de Fautre mais 
sont separ^es par un intervalle qui, dans la pratique, est 
de I'ordre de 6 a 15 u/n une fois la connexion realisee. 
En effet un intervalle plus grand, notamment superieur 
a 25 urn, entraTnerait des pertes inacceptables a la con- 
nexion. 

II existe done une lame d'air entre les extr6mit6s 
des fibres optiques en regard. 

Or, I'lndice de refraction de i'air differe assez sensi- 
blement de celul du coeur des fibres optiques en silice 
actuellement utilisees qui presentent un indice de re- 



fraction de 1 ,47. 

Afin d'eviter les pertes de Fresnel par reflexion au 
passage de la lame d'air entre les extremit6s des fibres 
en regard, il est connu de remplir I'espace entre les ex- 
tremites des fibres en regard a Faide d'un produit a con- 
sistence de graisse ou de gel dit "gel d'indice - presen- 
tant un indice de refraction egal ou voisin de celui du 
coeur des fibres. Un exemple en est donne" dans GB-A- 
2056705. 

Dans des connecteurs du type de celui decrit dans 
EP-A-0063085, avant de mettre en place les embouts 
a I'interieur du raccord femelle, on dispose sur la face 
d'extremitd de I'embout sur laquelle debouche la fibre 
une faible quantite du gel d'indice, apres quoi Ton im- 
mobilise les embouts dans le raccord femelle. 

Cette solution n'est pas satisfaisante car, d'une part 
dans la pratique il arrive que ie technicien reaiisant la 
connexion omette de mettre en place le gel d'indice, et 
d'autre part le gel a tendance a s'evaporer en cours d'uti- 
lisation. De plus, lorsque la connexion doit etre demon- 
tee puis remontee il est ndcessaire de nettoyer les faces 
d'extremite des embouts de maniere a retirer le gel res- 
tart puis de remettre en place une nouvelle quantite de 
gel. 

Dans tous les cas, il n'est pas possible de contrdler 
la quantite de gel d'indice mise en place. 

Par ailleurs, FR-A-2 386 060 divulgue un connec- 
teur de fibres optiques conforme au pr6ambule de la re- 
vendication 1 . 

Dans ce document, rei6ment en matiere plastique 
eiastique, au sens de I'invention, est constitue par un 
tampon cylindrique qui presente une longueur tres su- 
perieure au diametre du coeur de la fibre. 

II resurte de cette grande longueur du tampon une 
mauvaise transmission du signal optique v6hicuie par 
les fibres. 

GB-A-2 056 705 d6crit un connecteur de fibres op- 
tiques comprenant un tube capillaire dans lequel les ex- 
tremites de deux fibres optiques se rejoignent en aligne- 
ment Tune de I'autre, avec leurs faces terminales en re- 
gard. 

Une pastille d'une resine adaptatrice d'indice est 
prevue entre les faces terminales des fibres en regard 
pour prot6ger la face terminale de chaque fibre cTune 
deterioration par dechirure, par exemple. 
• En pratique, d'apres ce document, une pastille est 
formee sur la face terminate de chaque fibre optique a 
connecter. 

II est done necessaire de preparer specifiquement 
la face terminale de chaque fibre optique a connecter. 

La presente invention vise a proposer un moyen 
simple et fiable pour raccorder les faces terminales en 
regard de deux fibres optiques a connecter, ce moyen 
permettant une bonne transmission du signal lumineux 
vehicuie par les fibres optiques, et ne n6cessitant pas 
de preparation specif ique de la face terminale des fibres 
optiques a connecter. 

Cet objectif est atteint par le connecteur pour fibres 
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optiques tel que cttfini dans la revendication 1. 

En d'autres termes, selon ('invention, le moyen pour, 
raccorder les faces terminates des fibres est constitue 
par une membrane et un manchon solidaire de cette 
membrane, prevu autour de cette demiere, pour la s 
mainteriira I'interieur du percage, dans sa position d'uti- 
lisation, m§me brsque les fibres optiques ne sont plus 
engagees dans ledit percage longitudinal. 

Ainsi, selon I 1 invent ion Ton peut mettre en place le 
manchon comportant la membrane et Pimmobiliser a »© 
I'interieur du raccord femelte avant de realiser la con- 
nexion. On introduit ensuite et on immobilise les em- 
bouts contenant les fibres a I'interieur dudit raccord fe- 
melle. 

Sous Peffet des moyens de pression longitudinaux is 
des embouts dans le raccord femeile, la membrane se- 
lon invention se trouve ecras6e entre les faces d'extre- 
mite des embouts, remplissant ainsi completement I'es- 
pace entre les fibres en regard et assurant une continui- 
ty en ce qui concerne I'indice de retraction. 20 

De preference, la membrane est r6alis6e en 6las- 
tome re silicone. 

Avantageusement, le manchon comportant la 
membrane est agence pour pouvoir etre monte a em- 
manchement dur dans le percage longitudinal du rac- zs 
cord femeile ou, dans un mode particulier de realisation, 
dans I'orifice axial d'un corps de butee log6 dans ledit 
percage et dans lequel sont introduites les protuberan- 
ces des embouts avec Pextre mite desqueiles coincident 
les extremites des fibres. 3° 

A cet eft et, la paroi exterieure du manchon pr^sente 
avantageusement une section convexe, incurvde ou bi- 
conique. 

D'autres avantages et caracteristiques de I'inven- 
tion apparaitront a la lecture de la description qui suit ss 
d'un exemple de realisation nullement limitatif en se r6- 
ferant au dessin annexe dans lequel : 

la figure 1 illustre, partiellement en coupe, un con- 
necteur selon I'invention, *o 
la figure 2 est une vue de detail en coupe de la zone 
de connexion du connecteur de la figure 1 , et 
la figure 3 est une vue en coupe du manchon a cloi- 
son utilise dans le connecteur selon I'invention, 
avant sa mise en place. *s 

Le connecteur illustre sur la figure 1 comporte les 
caracteristiques g6n6rales des connecteurs commer- 
cialises par la society ddposante sous la marque OP- 
TABALL et decrits notamment dans EP-A-0063085 so 
auquel on pourra se reterer pour plus de details. 

Le connecteur comporte un raccord femeile de re- 
constitution 1 comportant un percage longitudinal 2 a 
I'interieur duquei est ftx6e une sphere 3 munie d'un ori- 
fice axial traversant 4, et dans lequel sont introduits ss 
deux embouts males 5 presentant chacun une portee 
conique 6 venant en appui contra la sphere 3 et une 
protuberance axiale 7 a I'interieur de laquelle est immo- 



bilisee une fibre optique 8. 

Des Serous taraudes 9, cooperant avec des fileta- 
ges 10 realises aux extremites (ongitudinalesdu raccord 
1 , constituent des moyens de pression longitudinaux re- 
poussant axialement chacun des embouts en direction 
de I'autre. 

Selon I'invention, on met en place, au lieu du gel 
d'indice conventionnellement utilise" entre les extremites 
des protuberances 7 des embouts males 5, une mem- 
brane 1 1 en matiere plastique elastique, notamment en 
elastomers silicone, cette membrane etant r6alis6e d'un 
seul tenant avec un manchon 12 illustre avant montage 
sur la figure 3 et que Ton voit le mieux dans la position 
de connexion en se referant a la figure 2. 

Dans un mode de realisation particulier, on utilise 
un elastomers silicone presentant un indice de refrac- 
tion de 1,41 environ, la membrane 11 avant montage 
presentant a titre cTexemple une epaisseur d'environ 20 
urn. 

Lors de la connexion et dans la mesure ou recarte- 
ment e (figure 2) entre les faces d'extremite en regard 
des protuberances 7 des embouts males est inferieura 
cette valeur, par exemple compris entre 6 et 15 urn, les 
embouts males repousses axialement sous i'effet de la 
rotation des 6crous 9 sont amenes a comprimer la mem- 
brane 1 1 , comma on le voit sur la figure 2, formant ainsi 
au-dela de la partie en forme de disque situ6e entre les 
faces d'extremite en regard des protuberances, un bour- 
relet circulaire 13 qui off re i'avantage de realiser une 
barriere de protection vis-a-vis de polluants exterieurs 
qui sont ainsi efficacement emp§ch6s de parvenir dans 
la zone de raccordement des fibres. 

Comme on le voit sur la figure 3, la paroi exterieure 
14 du manchon 12 presents , au voisinage de sa partie 
centrale, une section longitudinals convexe biconique, 
ce qui penmet de monter, a emmanchement dur, le man- 
chon 12 dans son conduit de reception dans le raccord 
de ^constitution, a savoir, dans I'exemple illustre, I'ori- 
fice axial traversant 4 du corps de butee sous forme de 
sphere 3. 

En cas de deterioration accidentelle du manchon 
12, on peut facilement, apr6s degagement des em- 
bouts, retirer le manchon 12 comportant la membrane 
11 et le remplacer sans necessiter d'operations de net- 
toyage des embouts comme cela 6tait le cas avec les 
gels d'indice traditionnels. 

Dans I'exemple illustre, les faces d'extremite en re- 
gard des embouts et des fibres sont perpendiculaires a 
I'axe du connecteur. 

On peut naturellement mettre en oeuvre invention 
avec des embouts et des fibres presentant des faces 
d'extremite Inclinees, par exemple d'un angle de 11 a 
15° par rapport a un plan perpendiculaire a I'axe du con- 
necteur en vue de realiser une attenuation ou de dimi- 
nuer le coefficient de reflexion. 

Les essais effectu6s par la societe deposante mon- 
trent que dans tous les cas les pertes a la connexion 
constatees en mettant en oeuvre une membrane au 
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sens de ('invention sont sensiblement tes memos que 
celles con state es lors {'utilisation d'un ge! d' in dice pre- 
sentant la memo indice de refraction, et notablement in- 
ferieures aux pedes et aux coefficients de reflexion 
constates lorsqu'une tame d'air est presente entre les s 
faces d'extr^mite des fibres en regard. 

Bien que I'invention ait ete decrite en laison avec 
un mode de realisation particutier, il est bien evident 
qu'elle n*y est nullement limitee et qu'on peut lui apporter 
differentes variantes et modifications sans pour autant io 
sortir ni de son cadre ni de son esprit. En particulier, il 
doit etre clair que {'invention n'est pas limitee aux 
moyens decrits dans I'exemple (sphere dans le raccord 
femelle et portees coniques sur (es embouts) pour rea- 
liser un positionnement des embouts (ors de la con- is 
nexion 



Revendications 

20 

1 . Connecteur pour fibres optiques comportant : deux 
embouts (5) montes chacun a I'extremitd de i'une 
des fibres (8) a connecter et comportant chacun un 
conduit dans lequel la fibre opttque correspondante 

est introduce a jeu et immobilisee de maniere que *s 
sa face terminaie coincide avec la face terminate 
de I'embout ; un raccord femelle de ^constitution 
(1) comportant un percage longitudinal (2) pour 
supporter et aligner les deux embout face a face ; 
des moyens de pression longitudinaux (9,10) pour 30 
repousser chacun des embouts en direction de 
I'autre; et un element (11) en matiere plastique 
elastique presentant un indice de refraction egal 
a/ou voisin de celui du coeur des fibres (8) a con- 
necter ledit element etant loge dans ledit percage 35 
longitudinal pour §tre comprime par tesdits 
embouts lorsque ceux-ci sont repousse's Tun vers 
I'autre. ledit 6l6ment presentant avant la mise en 
place des embouts une epaisseur superieure a 
I'ecartement (a) entre les extremes des fibres en 40 
regard une fois la connexion realise e, caracterise 
par le fait que ledit element (11) est constitue par 
une membrane realised d'un seut tenant avec, et 
dans un manchon (12) positionne" et immobilise 
dans ledit percage longitudinal. 45 

2. Connecteur selon la revendication 1, caracterisd 
par le fait que (a membrane (1 1 ) est realisee en elas- 
tomere silicone. 

so 

3. Connecteur seton t'une des revendications 1 et 2, 
caracterise par le fait que la parol exterieure (14) 
dudit manchon (12) presente une section convexe, 
incurvee ou biconique. 

55 

4. Connecteur selon Tune quelconque des revendica- 
tion 1 a 3, caracteris6 par le fait qu'il comporte un 
corps de butee loge dans le percage (ongitudinal du 



raccord femelle et comportant un orifice axiat tra- 
versal dans lequel sont introduites des protube- 
rances rtalisees aux exlremites des embouts et 
avec la face terminaie desquelles coincident les 
faces terminates des fibres. 

5. Connecteur selon la revendication 4, caractense" 
par le fait que ledit manchon (12) est monte a 
emmanchement dur dans ledit orifice axial (4) dudit 
corps de butee (3). 



Patentanspruche 

1. Verbinder fOr optische Fasem mit: zwei EndhOlsen 
(5), die jeweils am Ende einer der zu verbindenden 
Fasern (8) montiert sind und jeweils einen Kanal 
aufweisen, in dem die entsprechende optische 
Faser mit Spiel eingef Ohrt und derart fixiert ist, daB 
ihre Endflache mit der Endflache der EndhOlse bOn- 
dig ist, einer Kupplungsbuchse (1) mit einer Langs- 
bohrung (2) zur endweisen Abstutzung und Aus- 
richtung der beiden EndhOlsen, Longitudinal- 
Andruckmitteln (9, 10) zum Vorspannen jeder der 
EndhOlsen in Richtung der anderen, und einem Ele- 
ment (11) aus elastischem Kunststoff, der einen 
Brechungsindex gteich oder in der Nahe desjenigen 
der Seele der zu verbindenden Fasern (8) aufweist, 
welches Element in der genannten Langsbohrung 
untergebracht ist, um durch die EndhOlsen kompri- 
miert zu werden, wann diese gegeneinander 
gespannt werden, wobei das genannte Element vor 
der Anbringung der EndhOlsen eine Dicke aufweist, 
die grdBer ist als der Abstand (e) zwischen den 
gegenOberliegenden Enden der Fasem, nachdem 
die Verbindung einmal hergestellt ist, dadurch 
gekennzeichnet, daB das genannte Element (11) 
durch eine Membran gebildet wind, die in einem 
Stuck mit und in einer HOIse (1 2) ausgebildet ist, die 
in der genannten Langsbohrung positioniert und 
gehalten ist. 

2. Verbinder nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 
net. dafJ die Membran (11) aus einem Silikon-Ela- 
stomer hergestellt ist. 

3. Verbinder nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die AuBenwand (14) der 
genannten HOIse (12) einen konvexen, gekrOmm- 
ten oder doppelkegelformigen Schnitt aufweist. 

4. Verbinder nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB er einen Anschlag- 
korper aufweist, der in der Langsbohrung der Kupp- 
lungsbuchse untergebracht ist und eine axial durch- 
gehende Offnung aufweist, in welche VorsprQnge 
eingefuhrt sind, die an den Enden der EndhOlsen 
ausgebildet sind und mit deren Endflache die End- 
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flachen der Fasem bOndig sind. 

5. Verbinder nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB die genannte Hulse (12) im PreGsitz in der 
genannten axialen Offnung (4) des Anschlagkor- * 
pers (3) montiert 1st. 

Claims 

10 

1. Connector for optical fibres comprising: two termi- 
nals (5) mounted one at each end of one ol the 
fibres (8) to be connected and each comprising a 
conduit in which the corresponding optical fibre is 
introduced with play and immobilized such that its is 
end coincides with the end of the terminal; a female 
connecting joint (1) comprising a longitudinal bore 

(2) to support and align the two terminals end to 
end; means of longitudinal pressure (9, 10) to push 
each terminal in the direction of the other, and an 
element (1 1 ) of elastic plastic material with an index 
of refraction equal to/or close to that of the core of 
the fibres (8) to be connected, the said element 
being housed in the said longitudinal bore in order 
to be compressed by the said terminals when these 2$ 
are pushed towards each other, the said element 
having, before positioning of the said terminals, a 
thickness greater than the distance (e) between the 
extremities of the fibres meeting when the connec- 
tion is made, characterized in that the said element 30 
(1 1 ) consists of a membrane made of one piece with 
and in a sleeve (12) positioned and immobilized in 
the said longitudinal bore. 

2. Connector according to claim 1, characterized in 35 
that the membrane (11) is made of silicon elas- 
tomer. 

3. Connector according to any of claims 1 and 2, char- 
acterized in that the external wail (14) of the said 40 
sleeve (1 2) has a convex, inwardly curved or bicon- 
ical section. 

4. Connector according to any of claims 1 to 3, char- 
acterized in that it comprises a bearing body housed 
in the longitudinal bore of the female joint and con- 
sisting of a transverse axial orifice into which are 
introduced protuberances on the extremities of the 
terminals and the ends of which coincide with the 
ends of the fibres. 50 

5. Connector according to claim 4, characterized in 
that the said sleeve (12) is mounted to sit firmly in 
the said axial orifice (4) of the said bearing body (3). 
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